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1. Uvod

Minule jsme si povidali o rozdéleni do frekvenénich pasem a o celkovém zapojeni
akustického fetézce. Jak jsme si jiz Fekli, nejvétsi vliv na kvalitu vysledného poslechu
ma akustika poslechového prostoru. Proto si dnes o ni budeme fikat vice, aby si
kazdy uvédomil, jak velky vliv na vysledné frekvencni charakteristiky a tim na barvu
zvuku to ma.

2. Akustika poslechového prostoru
NejvétSim problémem v jakémkoliv poslechovém prostoru jsou odrazy zvukovych vin
od jakychkoliv pfekazek, tzn. i stén, podlahy a stropu. Obecné jsme si jiz 0 vlivu
akustiky poslechové mistnosti povidali v nasem E-booku. Takze mame-li vyfeSeny
vSechny plochy moznych pfimych odrazd, a tim vyfeSeny zakladni problémy
s lokalizaci ve zvukové nahravce, mizeme se soustredit no to, co zpusobuji dalsi
nepfimé odrazy zvukovych vin v poslechové mistnosti. Samotny vzduch sice zvukové
viny tlumi, ale ne tolik, aby se nemohly mnohokrat v mistnosti odrazet az po mnoho
desetin sekundy a nékdy, neni-li mistnost vibec akusticky tlumena, tak i po dobu
nékolika sekund. Vétsinou neni vibec tlumena mistnost, kam i cisaf pan chodi sam,
a navic pokud je kompletné obloZzena kachliky, tlumi se zde zvukové viny jen velmi
pomalu, je dlouhda doba dozvuku a jasné a zfetelné vnika ozvéna. To si asi kazdy jiz
zkusil. Takovy prostor by ale na vérny poslech byl katastrofalni, protoze vysoka
hladina difuzniho zvukového pole (vnimaného jako hluk) vznikajici mnohonasobnymi
odrazy by vyrazné snizila srozumitelnost pfimého akustického signalu (ze zdroje do
usi) a uplné vymazala jakékoliv detaily v hudebnim zaznamu.

Pro ukazku vlivu stojatych vinéni na vyslednou frekvenéni charakteristiku jsem pouzil
rozméry mé poslechové mistnosti. Pokud by v prostoru nevznikaly zadné odrazy,
byla by kfivka Uplné vodorovna. Graf znazorfiuje pouze hodnoty frekvenci na nizkych
vzniku stojatych vinéni, protoze ¢im je frekvence vyssi, tim vice je v poslechovém
prostoru pfirozené tlumena, jak vzduchem, tak pfipadnymi odrazy.
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Svétle modra kfivka znazornuje charakteristiku standardné vybavené mistnosti
poslechového prostoru (zaclony a nabytek) bez jakychkoliv akustickych Uprav. Svétle
modra kfivka mezi 40 a 50 Hz klesne vice nez o 20 dB!!! Pro vasi pfedstavu, co to
znamena, tak hladina akustického tlaku (hlasitosti) v misté poslechu klesne vice nez
100 krat!!! Projevi se to tak, Zze na kmito¢tu 40 Hz bude slySet nepfijemné huceni a
kmitoCet 50 Hz nebude prakticky slySet.

Pokud si podle informaci popsanych v naSem E-booku provedete akustickou Upravu
stropu, zabezpecite bo¢ni stény proti pfimym odraziim, do vSech roh( date akustické
tlumici valce a na podlahu koberec, bude vysledna kfivka dle tmavé modré linky.
Nyni jsou zmény v akustickém tlaku max. 5 az 6 dB, coz jsou rozdily v hlasitosti tfi az
ctyrikrat. Neni to sice idealni, ale mnohem leps&i nez 100 krat.

Je mozné déle jesté na danych frekvencich poslechovou mistnost dotlumit nebo

v dnedni dobé Ize pouzit elegantni Fedeni s kvalitnim digitdlnim signalnim
procesorem. Umi-li vas digitalni signalni procesor i filtry typu FIR (Filtr s kone¢nou
impulsni odezvou), mazete si upravit zvlast jak amplitudu, tak i vyslednou fazi a Ize
tak prakticky dosédhnout perfektni podminky i ve vaSem malém poslechovém prostoru
doma.

Kdo se s timto feSenim jesté nesetkal, bude dosazenou zménou velmi piekvapen.
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Pro ukazku, ¢eho Ize dosahnout pfikladam dvé kopie z obrazovky vynikajiciho
programu na upravu akustickych signalt pomoci FIR filtri ,FIR Designer®, ktery jsem
si jiz také pofidil.

Prvni obrazek (vrchni ¢ast) znazorniuje namérenou frekvenéni charakteristiku

dvoupasmové reproduktorové soustavy s délicim kmitoctem na 850 Hz a impulzni
odezvu (spodni Cast).

ProtoZe reproduktorové soustava je méfena v redlném malém poslechovém prostoru,
je vysledna charakteristika zvinéna cca v rozsahu + - 5 dB.

Pomoci vySe uvedeného programu FIR Designer, Ize pfipravit soubor pro nastaveni
digitalniho signalniho procesoru tak, Ze vysledna amplituda a faze bude v celém
pracovnim rozsahu témér idealné linearni, viz. obrazek druhy (prostfedni
charakteristika — ,,Corrected Response®).

Namérena charakteristika pred upravami
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Namérena charakteristika po upravach ve FIR filtru
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3. Zavér
Jak je vidét, jsou dnesSni moznosti digitalnich filtrd 0Zasné. Je nutné si ale uvédomit,
Ze ale i jejich moznosti jsou omezené, a pokud nebudete mit akusticky upravenou
poslechovou mistnost a poruchy frekvencni charakteristiky zpusobené odrazy v malé
poslechové mistnosti budou v Urovni svétle modré kfivky uvedené na prvnim grafu
tohoto €lanku, nezvladne jeji narovnani sebelepsi digitalni signalni procesor.

Vénuijte proto vzdy velkou pozornost vybéru poslechového prostoru a jeho vhodnym
akustickym Upravam.

Kdo mé zajem vidét a slySet moznosti digitalnich signalnich procesord, zastavte se u
nas. Radi vam vSe ukazeme.

Preji Vam co nejlepsi poslech.
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